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MATRIZES

Definicao de Matrizes

Uma matriz A € uma tabela rectangular de escalares de m X n numeros
reais distribuidos por m linhas horizontais e n colunas verticais:

- a1 A12
a1 A2

| Am1 Am?2

Exemplo:
[1 —4

0 3 _52] é uma matriz 2 X 3, as suas linhas sao (1,—4,5) e

(0,3,—2) e as suas colunas sao (;), (_4) e ( > )

3 —2
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MATRIZES

Tipos de Matrizes

Matriz rectangular: uma matriz na qual m # n é denominada matriz rectangular.
aijx A1z 7 Qin

a=| o om0

aml amz et amn an

Matriz Coluna: a matriz de emn por 1€ ma matriz-coluna.

_an_nxl
Matriz linha: a matriz de ordem 1 por n é uma matriz linha.
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MATRIZES

Tipos de Matrizes

Matriz Diagonal
Uma matrizA = [aij] de ordem n com os elementos a;j, tais que, i = j constituem uma matriz
diagonal, cujos elementos sdo: @11 @zz aszz ' @nn e com os restantes elementos a;j, tal
quei #j.

11

Exemplo

3 0 0
A=10 7 0
0 0 2
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MATRIZES

Tipos de Matrizes

Matriz Escalar: uma matriz escalar é a matriz diagonal, tal que os elementos a;; sao todos iguais.

a 0 O
A=10 a 0]
0 0 a

4 0 O
Exemplo:A= 10 4 O

0 0 4

Matrizidentidade: uma matriz identidade é uma matriz escalar cujos elementos a;; sdo iguaisa 1

1 0 O
o 1 9

0 0 1
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MATRIZES

Tipos de Matrizes

Matriz simétrica: uma matriz quadrada de ordem n € dito ser simétrica se a;; = a;;.

Exemplo:A=12 6 8

13—2]
3 2 5

Matriz anti-simétrica: uma matriz quadrada de ordem n € dito ser simétrica se a;; = -a;;.

0 1 -3
Exemplo:4 = \-1 0 5 ‘
3 -5 0
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MATRIZES

Tipos de Matrizes

Matriz zero ou matriz nula: € uma matriz m X n cujas entradas sao tidas nulas.

Exemplo:

0 0 O
0 0 O

- |
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MATRIZES

Tipos de Matrizes

Matrizes especiais

Matriz triangular superior

Exemplo:A=1(0 1 7

3—24]
0 0 -3

Matriz triangular inferior

-2 0
Exemplo: A = 4
9
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MATRIZES

Igualdade de Matrizes

Duas matrizes dizem-se iguais se os seus elementos correspondentes forem iguais.
Sejam A = [aij]mm eB = [bij]
entao A = B & aij = b”

mxn

Exemplo: dadas as matrizes A e B, encontre os valores de x,y,z e t de modo que
A e B sejam iguais.

zZ—t 1 5

2 t
4 [x+y Z+]eB:3 7

Resolucao
A e B saoiguais se e so se os elementos correspondentes forem iguais
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MATRIZES

Igualdade de Matrizes

Ent3o temos o seguinte sistema:

- (x+y =23
X —y =
2z+t =7
Z — T =

Parax ey

x+y=3
x—y=1
S y=1l—=>x =2

S x=yv+1==y+1+y=3=2y=2

Paraz et

2Z+t =7
z—t=2>5
=z = —4

—z=t+5=2(t+5)+t=7T=3t=—3 =t =—1

Solucgo:y=1,x =2, t=—1ez=—4
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MATRIZES

Operacoes com Matrizes

Adicao de Matrizes:

A soma de duas matrizes 4 = [aij] eB = [bl-j] é obtida pela soma de elementos
correspondentes:

A+ B = [Clij + bl]]
Exemplo: dadas as matrizes A = [3 ] e B = [_4 3 2
-1 2

3 1 4
Resolucao

3 1 41

A+ = [3 2 2] [—4 3 2]_[3+(—4) 2+3 042

14(=3) —-14+1 2+4
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MATRIZES

Operagcoes com Matrizes

Subtraccao de matrizes
A subtraccdao de duas matrizes A = [aij] eB = [b] € amatrizA — B =

lai; — by

=5
Exemplo: das as matrizes A = | 3
2

—5-12 1—4
A—B =3 —(=5) —2—4=[

2—6 —4-—8

entao
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MATRIZES

Operagoes com Matrizes

Multiplicacdo de uma matriz por um escalar

A multiplicagdo de uma matriz A = [a;] por um escalar k € IR(ou IC), denotado por k. A é
obtida pela multiplicacao de cada elemente de A por k.

1 —4 5
Exemplo: sejamA=[6 1 3|ek =3
3 2 4

Entao

1—45 313(4)35 3 —12 15
34 =36 3.3|=l18 3 9

3 3:4 9 6 12

Grupo de Disciplina Instituto Superior de Tansportes e Comunicacoes

Aula 02 | Matrizes Algebra Linear e Geometria Analitica | 2024



MATRIZES

Operagoes com Matrizes

Propriedades da multiplicacao da matriz por escalar:
(A)A = A(pA)
A4+ WA =2A+ pA
MA+B) =AA+AB
1-A=A

Notacao de Somatorio
O simbolo )’ chama-se somatorio
Exemplo:

T
Z i3=14+234+334+434+...4n3

'g=1
Z 2L 0. L 4 93 4 244 DD
=0
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MATRIZES

Operacoes com Matrizes

Produto de matrizes

Sejam dadas duas matrizes A = [aij] eB = [b]an oproduto A-BéamatrizC =

mxp
[Ci ] cujos elementos sdo calculados da seguinte forma:
Jimxn

p
Cij = E aix Dy j
k=1

Exemplo: dadas as matrizes

2 —3 5 3 4
A=|-3 6 7 |leB=|2 0]|,encontre 4 - B
5 7 —8 -5 1

~3-3+6:-2+7-(—5) —-3-4+6-0+7-1

2-34(—3)-2+5-(-5) 2-44+(—-3)-0+5-1
A-B = .
5:3+7:24+(—8)+(—5) 5-4+7-04+(—8)-1

-94+12—-35 —-124+0+4+7 —-32 -5

6+ 10— 25 8+0+5] [—9 13]

15 4+ 14 + 40 20+ 0—8 69 12
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MATRIZES

Transposicao de Matrizes

A trasnsposta de uma matrizA = [a;;] é a matriz denotada por A. Dada uma matriz A = [a;],
a sua tramsposta, € uma matriz que resulta da troca de linhas por coluna: A* = [a;].

4 5 0
Exemplo: A=|2 3 -1
-6 1 7

4 2 ~—6
A suatransposta é At = |5 3 1 ]
o -1 7

7 2
A=l; ; ‘2‘=>At=1 3]
4 2
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MATRIZES

Determinante de Matriz

Definicdo: seja A = [a;;] uma matriz de ordem n, chamamos determinante de A e representa-se por det A
ou |A| ao elemento de IR ou C definido por recorréncia seguinte forma:

Matrizdeordem1, n=1
A = [a;}], entdo detA = q;;
Exemplo: A = [5] = detA =5

Matrizdeordem 2, n = 2

aij1  dqz -
Se A= ] entdo det A = |
A1 a3z

i1 aqz

= @110y — A51Q
Ayq a22| 11022 — 21412

Exemplo: A = E 3] — detA = |§ §| —14-18=—4
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MATRIZES

Determinante de Matriz

Matrizde ordem; n =3

a1 a1z ais
A= 1|a1 Az azs
asy dazz ass

a1  Aaqz2 ais
a1  Az2 A23| =aqq |
az1 dszp Aass

azz A3
aszz ass

az1 azs|
asz1 ass

azq 022|

ass |
13 asy ass

|- az

= a11(a22a33 — a32a23) — a2 ((1216133 - Cl31(123) + ai3(aziazz — aziazy)
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MATRIZES

Determinante de Matriz

Regras de Sarrus

13)Ka1 a2
detd = Cl21 azz =
Cl32 a33\,K a32

= aq1 a2a33 + a12az3a32 + a13az1azz — (azxazza13 + azzazszaii + azzazi1aiz)

Note que: este método apenas € usado para as matrizes de ordem 3.

Exemplo: Calcule o determinante damatrizA=1|3 0 1

1—20]
4 5 6
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MATRIZES

Determinante de uma Matriz de ordem superior
Regra de La Place

Complemento algébrico
Sejad = [ai}-]nm chama-se complemento algébrico da posi¢do da posicdo (i, ) da matriz A, o elemento de
IR ou C que representamos por
Ajj = (—1)" det A(ilj)

Exemplo:

1 2 3
A=14 5 6

7 9 8

Az = (=1)*3 x |‘?} g‘ =36-35=1

. 4 6
A, = (-2 x |? 8| — (24— 42) = —(~18) = 18
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MATRIZES

Determinante de uma Matriz de ordem superior

Teorema:

Seja A = [a- ] ;n = 2.0 determinante de 4 € igual a soma dos produtos que se obtém
Ulnxn

multiplicando os elementos de uma linha ou coluna pelos complementos algebricos das
respectivas posicoes.

1 0 3
Exemplo:A=|—1 2 4

3ok 2

1 g i=1-(—1)1+1|i ‘i21"|+u:1-(—1)1+“"|_31 j|+3-(—1)1+3|_5,'1 §|=0+0—

1 2
21 =-21
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