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Introducdo

@ Desta vez, estudaremos o método de Gauss-Seidel. Este
método &€ uma modificacdo do método de Gauss-Jacobi, criado

com objectivo de acelerar a convergéncia.

@ Considere o sistema linear
a11x1 + axo + - + a1pXn = b1
anix1 + apxo + -+ axpxp = b

an1X1 + an2xo + - -+ + appXn = by
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Método de Gauss-Seidel

@ O método de Gauss-Seidel € uma modificacdo do método de
Gauss-Jacobi, mais especificamente, no método de
G(auss—Jacobi escreviamos

1 ) = TL by — 312X2(k_1) - 313X3(k_1) — alan(yk_l))
(k) _ 1 (k—1) (k—1) (k—1)
X2 ' = 2 (b2 — d21Xy — a23X3 — T a@pXp )
Xr(lk) = % (bn - anlekil) - anZXQ(kil) - annflxr(,liill))
\ n

de Equacoes
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Método de Gauss-Seidel

o No método de Gauss-Seidel faremos

( _ _ _
xl(k) = TL (bl — 312X2(k b _ a13x3(k V_ ... al,,x,(,k 1))
Xz(k) = riz (bz - 321X1(k) - 323X3(,k71) - aanr(;kfl))
_ 1)
Xék) = é (b3 - 331X1(k) - 332X2(k) - 334X£k Do - aZan(7k 1)/

de Equacoes
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Convergéncia do Método de Gauss-Seidel

Teorema

Se o sistema linear satisfaz o critério das linhas ent3o o método de
Gauss-Seidel converge.

Teorema (Critério de Sassenfield)
O método de Gauss-Seidel converge se Max B; < 1, em que os 3;
<i<n

sdo calculados pela férmula

E ’aU|BJ+ Z |aji|
B =1 =t i=12,....n
\aﬁl
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Método de Gauss-Seidel

Use o método de Gauss-Seidel para resolver o sistema
4x+y+2z=20
—x+3y+2z=30 , com precisdo de 0,05 no erro relativo.
2x +2y +5z =65

Verificacdo da convergéncia

A matriz A é estritamente diagonalmente dominante, logo o
método de Gauss-Seidel converge. A férmula iteradora é:

X(k) = %(20 — y(k_l) — 2z(k_1))

1
3
z(k) = %(65 — 2x(k) — 2y (k) i7c

de Equacoes

(30 + x(F) — z(k=1))
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Método de Gauss-Jacobi

k[ x [ v | z [ 40 T 60 ]

de Equacoes
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Método de Gauss-Jacobi

k X y z dk) 6(F)
0 0 0

de Equacoes
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Método de Gauss-Jacobi

k X y z d) FIQ)
0 0 0
1 5 11,6667 | 6,3333 | 11,6667 1

o

de Equacoes
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Método de Gauss-Jacobi

k X y z dk) 6(F)

0 0 0 0
1 5 11,6667 | 6,3333 | 11,6667 1
2|-1,0833 | 7,5278 | 10,4222 | 6,0833 | 0,5836

de Equacoes
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Método de Gauss-Jacobi

. v 2 ¥ 5

0 0 0

5 | 11,6667 | 6,3333 | 11,6667 | 1
“1,0833 | 7,5278 | 10,4222 | 6,0833 | 0,5836
2,0031 | 58282 | 11,5059 | 1,6995 | 0,1477

W|IN| Ol X

de Equacoes
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Método de Gauss-Jacobi

. v 2 ¥ 5
0 0 0
5 | 11,6667 | 6,3333 | 11,6667 | 1
“1,0833 | 7,5278 | 10,4222 | 6,0833 | 0,5836
2,0031 | 58282 | 11,5059 | 1,6995 | 0,1477
22100 | 54280 | 11,7128 | 0,4002 | 0,03417

Bl WIN RO X

O erro relativo tornou-se menor que 0,05 apéds 4 iteracdes, logo
x = —2,2100, y = 5,4280, z = 11,7128 é a solucdo aproximada.

de Equacoes
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Método de Gauss-Seidel

Use o método de Gauss-Seidel para resolver o sistema
5x+y+z=5
3x+4y+z=6 , com precisdo de 0,01 no erro relativo.
3x+3y+6z=0

Verificacdo da convergéncia

@ A matriz A n3o é estritamente diagonal dominante;
o Critério de Sassenfield:
°o f1= |au|(|312| +las)) =3 <1
o B2 = pry(laz|By + |azs]) = 304 = 0,55 < 1;
o B3 = zo7(lasilBr +|as2|62) = w 0,475 < 1;
Portanto, segundo este critério o método de Gauss-Seidel
converge.

de Equacoes
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dk)

5(K)

de Equacoes
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Método de Gauss-Seidel
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k X y z d(®) 6(F)
0 0 0 0
1 1 0,75 | -0,875 1 1

de Equacoes
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Método de Gauss-Seidel

y(k) — %(6 — 3x(k) — Z(kfl))

z(K) = %(_3X(k) — 3y(k))
k X y z d(®) 6(F)
0 0 0 0
1 1 0,75 -0,875 1 1
2| 1,025 0,95 | -0,9875 0,2 0,1951
JTC
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y(k) — %(6 — 3x(k) — Z(kfl))
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00000080

z(K) = %(_3X(k) — 3y(k))
k X y z d(®) 6(F)
0 0 0 0
1 1 0,75 | -0,875 1 1
2| 1,025 0,95 | -0,9875 0,2 0,1951
3| 1,0075 | 0,9913 | -0,9994 | 0,0413 | 0,0409

de Equacoes
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Método de Gauss-Seidel

y(k) — %(6 — 3x(k) — Z(kfl))

z(K) = %(_3X(k) 3y(k)
k X y z d(®) 6(F)
0 0 0 0
1 1 0,75 | -0,875 1 1
2| 1,025 0,95 | -0,9875 0,2 0,1951
3| 1,0075 | 0,9913 | -0,9994 | 0,0413 | 0,0409
4| 1,0016 | 0,9986 | -1,0001 | 0,0074 | 0.0074 17C

esolucao de Equacoes
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O erro relativo tornou-se menor que 0,01 apés 4 iteracdes, logo
x =1,0016, y = 0,9986, z = —1,0001 é a solucdo aproximada.

Exercicio

Resolva o sistema

20x; + X2 + x3 + 2x4 = 33
x1 + 10xo + 2x3 + 4x, = 38.4
x1 + 2x + 10x3 —+ x4, = 435

2x1 + dxy + X3 + 20x, = 45.6

usando o método de Gauss-Seidel, a partir do vector nulo e com
precisio de € = 10~* no erro relativo.

de Equacoes
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